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Kapitel 6

Aufgabe 6.1

Fur ene mehrwichige Segdtour sucht Hary noch enige Mitsegler und geht im
Geig s@inen Bekanntenkreis durch. Es handdt sich um ein wichtiges Problem, well
e wel} dad die fadschen Leute auf einer Segdtour ungeheuer Nerven kogten kon-
nen. Deshdb sdlt er sich wichtige Attribute zusammen, anhand deren er die Kan-
didaten auswahlen mochte, und kommt zu folgender Liste:

- Zuverldssigkeit - Sdefahrung

- Gesundheit - Kontaktfreude

- Gutgdauntheit - Technisches Geschick
- Sportlichkeit - Nicht egoigtisch.

Prifen Se, ob fir Se zwischen diesen Attributen wechselseitige Préferenzunab-
héngigkeit und, falsja, auch Differenzabhéngigkeit herrscht.

Losung 6.1

Da Préferenz- und Differenzunabhéngigkeit nur bzgl. der subjektiven Werturteile
des Entscheiders Uberprift werden kann (nur Sie konnen fir sch entscheiden, ob
zB. lhre Préferenz fir technisches Geschick von der Auspragung bzgl. Zuverlas-
Sgkeit unebhéngig i oder nicht), konnen wir hier kene ,dlgemenglitige LO-
ng angeben. Zudem mif¥e der Entscheider vorher die Skden und Bandbreiten
fir die einzelnen Attribute festlegen.

Aufgabe 6.2

Egon Ewig sucht eéine Wohnung an seinem neuen Sudienort. Er verfolgt debel die
beiden Zide ,Moglichs geringe Monasmiete® und ,Mdglichst nahe an der Uni*.
Die Angebote schwanken in den Migten von 200 € bis 600 €, die Entfernungen
vaiigen von 0 km bis 7 km. Saéne Wertfunktion fir Monatamiete ist linear, die
andere Wertfunktion ist im folgenden Diagramm angegeben.

VEntf,
1,00

0,75
0,50

0,25

Entfernung in km

0 1 2 3 4 5 6 7

(@ Wodurch konnte ein solcher Verlasf der Wertfunktion fir die Entfemung
erklart werden?

(b Egon empfindet eine Wohnung, die 4 km von der Uni entfernt ist und 300 €
koget, ds genau so atrektiv wie ene Wohnung, die nur 2 km von der Woh
nung entfernt ist, aber dafir 500 € kostet. Bestimmen Sie daraus die Gewich
tungsfaktoren w1 und we fir die beiden Zidein einer additiven Wertfunktion.

(c) Wie teuer daf ene unmittdbar an der Uni gdegene Wohnung sein, damit
Egon diess Wohnung immer noch besser findet ads eine Womung, die 2 km
entfernt ist und 200 € kostet?

LGsung 6.2
(@ Zunéchs ist die Frage zu beantworten:

Wasigt eigentlich aufféllig an der dargestellten Kurve?

Auffdligkeit: Die Funktion wird mit zunehmender Entfernung
flacher.
Erkl&rungsmoglichkeit: Egon ig kein begeigeter FulRgdnger, jedoch

liebt er gportliche Herausforderungen. Je langer
der Weg wird, desto mehr &get e dch zwar
beim Wandern. Nur der ,Grenzérger nimmt
&, da a dch mit da Bewdtigung ener
zunehmenden sportlichen Leistung trostet.

(b) Gegeben: Ziee
- Miete; Bandbreite=[200 €, 600 €]
- Entfernung; Bandbreite = [0 km; 7 km]
Zwei gleichwertige Alternativen
Verlauf der Wertfunktion



Kapitel 6: Entscheidung bei Sicherheit und mehreren Zielen: Multiattributive Wertfunktionen

17

Gesucht:  Gewichtungsfaktoren wi und w2

Lat Aufgabengelung is Egon indifferent zwischen den Alternativen 4 km
Entfernung und 300 € Miete sowie 2 km Entfernung und 500€ Miete:

P (4km, 300 €) ~ (2km, 500 €)
Vorgehensveise:
1. Einsgtzen der vorhandenen Daten in das additive Modéll:
W1 [ V1(4 km) + Wy [ V2(3(D €) =W, 0 V1(2 km) + Wy [ V2(500 €)
w1 (0,25+wW5,§0,75=w,}0,5+w, (0,25
05iw,=0250w,

2@W2:W1

2 Um die Gewichte zu ermitteln, wird das Ergebnis aus (b) in die Bedingung,
dal3 die Summe dler Gewichte gleich 1 ist, eingesetzt:

Wy +wo=1
20wo+wo=1 =} wo, =13 w; =23

0 Gegeben:  0km Entfernung (vgl. unmittelbare Néhe)

Gesucht: x € die die Miege der Wohnung betragen daf, um vor der
Alternative (2 km, 200 €) préferiert zu werden.

P wy (vi(0km) +ws V(X €) > wy §vi(2 km) +w, [ v,(200 €)
Fur wy und w ;werden diein Aufgabe (b) errechneten Werte eingesatzt:

2301+ 1/38 vo(x€) > 23§05+ /301
U 1308vax€) > 1/3- 213+ 1/3

U 13§vy(x€)>0

P wx€)>0

Latt Aufgabenstellung betrégt die hdchste Miete 600 € und is somit gleich
dem maxima zuldssigen X, dh. die unmittdbar an der Uni gelegene Wohnung
daf bis zu 600 € kogten, um noch der Alternaive (2 km, 200 €) vorgezogen
Zu werden.

Aufgabe 6.3

Manager Viktor Vorndran will sch einen tragbaren Computer fur die Relse an
schaffen. In die engere Wahl zieht er finf technisch etwa gleichwertige Gerédte. Die
Auswahl  zwischen diessn mochte e  dleén  anhand der Mekmae
Batteriel ebensdauer und Gewicht treffen.

(@ De Manager geht in en Fachgeschéft, um sich die Daten zu beschaffen. Er
eklat dem Verkdufer: ,Geringes Gewicht des Gerdts i mir wichtiger ds
ane lange Batterid ebensdauer.” Kommentieren Se diese Aussage.

() Das Entschedungsproblem soll mittels ener additiven Wertfunktion gelést
werden. Zu diesem Zweck ermittelt Viktor je eine Einzelwertfunktion
- fUr die Batterid ebensdauer im Bereich 0 bis8 Stunden,

- fUr das Gewicht im Bereich O bis 6 Kilogramm.
Xizzieren de plausble Velaufe diesr beden Funktionen und erlaten Se
se

(© Angenommen, die Einzdwertfunktionen des Managers sdien gradlinig. Die
schlechteste Auspragung habe jeweils den Wert 0, die beste den Wert 1. Nun
missen die Gewichte der beiden Attribute bestimmt werden. Viktor Vorndran
kommt zu dem Ergebnis, da3 ihm ein Computer mit 2 kg Gevicht und 4
Stunden Batterienutzung genau o vid wert it wie einer mit 3 kg Gewicht
und 6 Stunden Baterienutzung. Welche Gewichtungsfaktoren lassen sich aus
dieser Aussage ableiten?

L6sung 6.3

a ,Ubersstzt* man den Inhadt der Aussage in einen entscheidungstheoretischen
Ausdruck, so erhdt man:

Batteriel ebensdauer w1 £ w2 Gewicht

Der Informationsgehdt ig deshdb gering, da jegliche Angabe Uber ene
Bandbreite, innerhab derer diese Aussage gelten sall, fehlt.

b) Ubelegen Se sch an diesr Sdle die Wertverlaufe beziiglich der gegebenen
Zide bt und kizzieren Se se.

c) Gegeben: Zide
- Gewicht; B=[0kg, 6 kq]
- Batterielebensdauer; B=[0h, 8h]

2 gleichwertige Alternativen
Verlaufe der Wertfunktionen
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Gesucht:  Gewichtungsfaktoren wi und w2
1. Einsetzen der bereits vorhandenen Werte in das additive Modél:

w1 f va(4 h) + w2 B va(2 kg) = wa § va(6 h) + w2 [ v2(3 kg)
w1l 1/2+w202/3=w1(3/4+w2( 12

1/44w1 =1/6§ w2

w1=2/30 w2

2. Anwenden der Bedingung: Die Summe der Gewichteist 1.

wytw,o=1
23@W2+W2 =1 p W2:3/5 W1:2/5

Aufgabe 6.4

Bei der Auswahl zwischen unterschiedlichen Stellenangeboten zieht Dipl.-Kff.
Seffi  Anlauf drei  Attribute in  Beracht: , Anfangsgehdt®, ,Entfernung vom
Heimatort® und ,Erwartete wochentliche Arbetzet’. Sie ist sich sicher, dald diese
Merkmale differenzunabhéngig snd. Die Tabdle zeigt die Angebate, die sch nach
ihrer ersten Vorgtdlungsrundreiseangesammelt haben.

Sdlen- Anfangsgehalt Entfernung vom Arbeitszeit
angebot in Tsd. €/Jahr Heimatortinkm  in Sd./Woche

a 80 40 60
b 40 20 30
c 50 0 50
d 70 50 55

Die Wertfunktionen verlaufen linear innerhdb der Intervdle [40 Tsd. €Jahr, 80
Tsd. €Jahr] bzw. [0 km, 50 km] und [30 Std./Woche, 60 Sd./Woche].

Be der Ermittlung der additiven Waertfunktion kommt Steffi zu folgenden
Punktbewertungen:

(40 T<d. €/Jahr, 50 km, 60 Std./Woche) = 0 Punkte
(40 Td. €/Jahr, 0 km, 60 Std./Woche) = 30 Punkte
(80 T<d. €/Jahr, 50 km, 60 Std./Wahe) = 70Runkte
(40 T<d. €/Jehr, 50 km, 30 Std./Woche) = 100 Punkte

@
®)

©

Welches Verfahren hat Steffi angewendet?

Welche Werte wi, w2 und ws lassen sich ermitteln und welches Angebot ist
das beste?

Steffi fihlt sch von dem Ergebnis etwas verunsichet und mdchte ihre Punkt-
bewertungen weniger exakt angeben. Se ig dche, da wenn de die oben
agegebenen  extremen Alternativen mit null bzw. 100 Punkten bewertet,
fogende Intervdle fir die  Punktbewertung der  mittleren  beiden
hypothetischen Jobangebote in jedem Fall richtig sind:

(40 Tsd. €/Jahr, 0 km, 60 Std./Woche) =20-30 Punkte

(80 Tsd. €/Jahr, 50 km, 60 Std./Woche) = 60-80 Punkte.

Kann Steffi Anlauf erkennen, welche Offerte die beste ist?

Lbésung6.4

8

b)

Um ds  agewendee  Vefahren herauszufinden, werden die
Punktbewertungen formdi siert:

() wyi0+w,i0+w3f{0=0

(2 wyiO+w,i1+w3f{0=30
(3) Wayil+wyi0+wsi0=70
(4) W1@0+W2@0+W3@1:1w

® Eswurdedas Sning-Verfahren angewendet.

Ausgangspunkt i die Extremdternative a die in dlen Attributen das
schlechteste  Ergenis besitzt. Sie bekommt den Punktwert 0. Dann  wird
jewels ein Attribut auf den Optimawert 1 ,geswingt® und es werden dem
Entscheider die so entstehenden Alternaiven b,c und d présentiert. Den Alter-
nativen werden von ihm dann Punkte zwischen 100 und O zugeordnet.

Gegeben: - Zide Anfangsgehdlt, Entfernung, Arbeitszeit
- Punktbewertungen

Gesucht: - Gewichte ws , w2 und ws

- bestes Angebot

Bestimmung der Werte der Zielauspragungen:

B = [40 Tsd. €, 80 T<d. €]
V@0)=0 Vv(E0)=025 Vv(B0)=05 V(70)=075 Vv(80)=1
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B = [0 km, 50 km]

v0)=1 v(100=08 v(200=06 Vv(300=04 v(40)=0,2 v(50)=0
B =[30h, 60h]

v(30)=1 v(40)=066 v(50)=033 Vv(55=0165 v(60)=0
Berechnung der Gewichte:

normierte Gewichte Punktbewertungen

w;=70200 =0,35 70

w,=30200 =0,15 30

w3 =100/200 =0,5 100

Im folgenden kann mit den normieten Gewichten oder den Punktbewertungen
gerechnet werden.

Bewertung der Alternativen:

V(@) =0,35]v4(80)+0,15 { vA40) + 0,5 § v5(60)
=0,35§1+015i02+05(0=0,38

b- d werden andlog zu a berechnet:
v(b) =059
v(c) =040
v(d) =0,35

b WahleAlternaiveb.

0 Das Problem besteht darin, dal3 die Informationen Uber die Gewichte unvoll-

standig snd.
Allgemeines Verfahren:
1. Menge an unvollsténdigen Informationen festlegen

hier: (40/0/60)  =20-30 Punkte P w, =20-30
(80/50/60) = 60-80 Punkte b w; = 60-80

2. Durchfiihren eines Dominanztests fiir alle Paare von Alternativen:

Frage  Wannist Dominanz zwischen zwel Alternativen gegeben?
abv(|) b

wobel
V() = Menge dler Wertfunktionen, die mit | vereinbar snd
| = Menge der unvollsténdigen Informationen (Intervallangaben).

Folgende Aussage ist zu Uberprifen:
Minvi vy (V@ -v(b))* 0

Anwendung auf die Aufgabengtelung:

Dominiert ab? Minimiere v(a) —v(b):

W1 (vVi(a) —va(by)) + W (va(&) —vAby) + w3 (va(ad —Vva(bs))
=Wy (v1(80) — v4(40)) + w2 (v2(40) — v2(20)) + W3 (v3(60) —v4(30))
=ws (1-0) +w, (0,2-0,6) + w3 (0-1)

=w;—04w,—w3

Ordne jedem postiven Koeffizienten die Mindestpunktzahl

der Bandbreite

von h, jedem negativen Koeffizienten die Maximapunktzahl zu. Ergibt sch

hieraus ein negativer Zidfunktionswert, o liegt keine Dominanz vor:

60—3000,4—100£ O
B2£0 b adominiert b nicht!

Dominiert ba?Minimiere v(b)— v(a)

w;(0-1)+w,(06-0,2)+w3(1-0)

=-wqt+ 0,4W2+W3

=-80+0,4020+ 100

=2830 P bdominiert a

Da die beste Aternative gesucht wird, werden die dominierten Alternativen

diminiert

Gemadd dem oben vorgefihrten Schema snd im ungingigsen Fdl (kene
weitere dominante Alternative kann gefunden werden) folgende Dominanz-

tests durchzufGihren:
b c

O 0T O

b
d
b
d
Cc

(Ausfiihrung andog)
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Aufgabe 6.5

Be der Auswahl zwischen verschiedenen Waéscheschleudern interesseren  den
Maschinenbaustudenten Peter Singd nur die Kriterien ,Umdrehungen pro Minute"
und ,Fassungsvermdgen in kg*. Bezlglich beider Merkmae hat er linear steigende
Einzdwertfunktionen. Bei Bandbreiten von 600 bis 1.400 Undrehungen bzw. 3 bis
55 kg Fasungsvermigen bestimmt Singd die Gewichtungsfektoren 0,6 fir Um
drehungen und 04 fir Fassungsvemdgen. Be ener Erkundung der aktuelen
Sonderangebote  gelt e  fet, da? keine Schleuder mit mehr ds 1200
Umdrehungen zu  bekommen ist. Hat dies Auswirkungen auf die
Gesamtwertfunktion? Wenn ja, welche?

L6sung 6.5

Gegeben: Umdrehungen w;=0,6 By =[600, 1400]
Fassungsvermogen w, =04 Br=[3,5,5]
Anderung Bandbreite B'y =[600, 1200]

Korrektur der Gewichte:
0,6 xM

1 04

M S04 06xM 2™ T 044 06xM

2. M (Kordautakar) = DV(B'Y) = v1(1200) —v4(600) = 0,75—0 =0,75

2.in1. eingesetzt:

_ 06x075 0,45

B 04 04
M e =01 06%075 085

- 94 _94 a7
W2 ret = 52106x075 085

» 0,53

Aufgabe 6.6

Gelegenheitstaucher Leo Prehn wiinscht sich zum Geburtstag eine neue Uhr. Er
tellt seiner Freundin mit, worauf es ihm ankommt: (1) Mdoglichst niedriger Preis,
(2) modichgt lange Garantiedauer und (3) moglichst grolle Wassartiefe, bis zu der
die Uhr dicht ig. Diese Attribute empfindet er ds differenzunabhéngig. Nach

anem Informationsgang hdt e folgende Auspragungsintervdle fir rdevant: Preise
von 50 bis 200€, Garantie von vier bis 16 Jahren, Wassartiefe von zehn bis 50
Metern. Die Einzelwertfunktionen teilt er seiner Freundin wiefolgt mit:

vi(X) = a+ bixg

Vo) = c+ d\/g
V3(Xs) = e+ g,
@ Ermittedn Se die af [0, 1] normieten Einzedwertfunktionen, aso deren
Parameter a bisf.
(b Wasmif¥eLeo auf die folgenden Fragen antworten, um konsstent zu sein?
- Auf wechen Betrag mide der Preis, ausgehend von 50 €, steigen, damit
sich der Wert (des Preises) halbiert?
- Wecher Ubergang ig mehr wert, der von vier auf neun Jahre Garantie
oder der von neun auf 16 Jahre?
(© Leotelt seiner Freundin auch noch folgende Indifferenzen mit:
(200 €, 16 Jahre, 12 Meter) ~ (80 €, 4 Jahre, 12 Meter)
(70 €, 16 Jahre, 10 Meter) ~ (70 €, 4 Jahre, 35 Meter).
Wielautet Leos multiattributive Wertfunktion?

L6sung 6.6
Gegeben: - Preis vi(x) = a+bix
Bp= [50 €, 200€]
- Garantie Vo) =c+d§ Ge
Be=[4J 16 ]
- Tiefe vala) =e+fix
Br= [10m, 50 m]
a 1l=a+bs0 U 50=50a+b
O=a+b200 O 0=200a+b 0 b=-200a
P a=50~150=-1/3; b =200/3
l=c+did6 U l=c+4d
O=c+di&® U O=c+2d 0 c=-d
b 1==2d+4d b d=12 c=-
1=e+fi50 U e=-10f
0=e+ff10 O 1 =—10f + 50f = 40f
b f = 1/40; e=-1/4
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b)  Auf welchen Betrag mufd der Preis steigen, damit sich der Wert hdbiert?

Gesucht:  wi(x) =05

P 05=a+b/x
b (05-8ix=b
20 40
b x= b = 3 = 6 :@:80
1,1 1 3,2 5
2 2 37 6 6

Welcher Ubergang is metr wert, der von 4 auf 9 Jehre oder der von 9 auf 16
Fre?

Vo(4) —V5(9) = V49) — Vo(16)
0-05=0-05

Beide Ubergénge sind gleichwertig.
0 Gesucht:  Zielgewichte
Indifferenzaussagen:
(200€,16J,12m) ~(80€,4J,12m)
(70€,16J,10m) ~(70€,4J,35m)
w1 v4(200) + w2 vA16) + W3 v4{12) = W1 vy (80) + W | vo(4) + w3l v412)
P wi§0+woi1+w30005=w;i05+w,i0+ws3(0,05
P w2=05w1
P l.wi=2w>

w1 8 vi(70) + W2 §Vo(16) + W3 i v3 (10) =w 1§ v4(70) + W2 Vx(4) + w3l v435)
P wyil+wsl0= wyi0+w;3(2540

P Il.w,—5@8w;=0 0] 8/5Ww, =W
l.undIl.inwq+w,+ws=1:
2W, +Ws + 8/5w,=1

=} w, =523 w3 =823 w1 =10/23

Aufgabe 6.7

Die Entschedung fir ene Fotokamera <ol nach den vier Attributen Pres
Bildquaitét, Ausstattung und Verabeitung getroffen werden. In die engere Wahl
kommen dreé Kameras Se efilllen die Anforderungen wie in der Tabdle

angegeben.

Péas Bildqualitét Ausstattung Verarbeitung

Modell A 0 0,8 1 0,9
Modell B 0,2 1 0 1
Moddl C 1 0 05 0

Der Kaufer hdt die Bedingungen fir ein additives Moddl fur erflllt. Thm snd be
den gegebenen Ausprégungsintervalen die Attribute Bildquditét, Ausstattung und
Veabetung gleich wichtig. Unschliissig i er sich nur, wie er das Gewicht des
Préses im Verhditnis zu den anderen Gewichten ansetzen <oll. Fihren Se ene
Sengtivitétsandyse durch, die erkennen [&%, in welchen Bereichen des Gewichts
fur den Preiswelche Kamera optimd ist.

L6sung6.7
Weche Zidinformationen liefert der Aufgabentext?

1. Zuordung der Zidgewichte zu den enzelnen Attributen:

Preis: Gewicht wq
Bildqualitét: Gewicht w
Ausstattung: Gewicht wg
Verarbeitung: Gewicht wy
Gegeben: W2=W3=Ws

2. Einsatzen der Wertefir diedre Kameramodele in das additive Moddl:
I V(A)=wi O+w2(08+w2{1+w2(09=27w>
[Anmerkung: Da we = ws = wa, ig es mdglich, diese und die folgenden Glei-
chungen nur mit den Gewichten w1 und w2 aufzusdlen (w2 ersetzt ws und
w4). Dies ist notwendig, um im weiteren Verlauf ene Varide isolieren zu
kénnen.]

II: v(B)=w1002+wW,(1+w,i0+w,i0+w,(1=02w,+2w,
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H: v(C)=w1il1+w200+w2005+w2§0=w1+0,5w>

3. Begtimmung der Werte fir wy und w:

Da die Summe dler Gewichte immer 1 ergeben muld und da w2 = W3 = Wa,

ergibt sch Gleichung
IV: wi+wo+ws+wa=wi+3w2=1 P w2=1/3-1/3w1
4.  Einstzen:

Vinl: v(A) =0,9-0,9w;
IVinll: v(B) = 0,2w; + 2/3—2/3w 1 » 0,66 — 046w ;
IVinlll: v(C) =w; + 1/6-1/6w;» 0,16 + 0,83w

5a. Bestimmung der Dominanzintervalle der Alternativenpaare
(Rechnerische Sensitivitéisanalyse):

gVv(A) 3 v(B)
09-09w ;3 0,66 - 046w
0,23—0,44w; 2 0

0532 wy

b)v(B) * v(C)
0,66—0,46w; * 0,16 + 0,83,
053 1,29w;

039 w;

¢) V(A) 2 v(C)
09-09w;3 016 +083w;
0,74® 1,73w;

0432 w;

Ist wy £ 0,43, s0ist das Kameramodell A optimal, isw ;3 0,43 Moddl C!

5b. Grafische Senstivitdtsanalyse:

V14
097t.
0,8 1

Aufgabe 6.8

Be dea Beurtellung eines Gerdes spilen vier Attribute eine Rolle: Funktion (Xy),
Scherheit (Xp), Gerdusch (%) und Pres (Xy). In die engere Wahl kommen drei
Modelle, a, b und c Beziglich der zugrunddiegenden Ausprégungsintervalle
kommt das Expertenteam, das mit der Vorberdtung der Kaufentscheidung betraut
ist, zu den Gewichtungsfaktoren w; = 0,4, w, = 0,25, ws = 0,15 und w, = 0,20. Die
Experten gedangen nach enigem Diskutieren zu dem Schiu3, dal3 das Attribut
»Funktion® zu dobd is, um die unterschiedlichen Gerde eindeutig bewerten zu
konnen, und spdten dieses Attribut in drei Subattribute auf, Xg;, X und X, Nach
einer erneuten Gewichtungsprozedur erhdt man

Wy = 025 Wy = 0,20
wp =012 wsz=0,11
w3 =016 ws=0,16.

Den Experten gedlingt es nicht, die Inkonsistenz zwischen den beiden Gewichtungen
zu besdtigen. Se beschlieRen daher, dle Gewichte fir zuldssg zu hdten, die in
den durch die beiden Messungen gezogenen Grenzen liegen, und zu untersuchen,
ob sch ene oder gar zwei der drei Alterndiven ds dominiert identifizieren lassen.
Die Tabelle gibt die Einzedbewertungen der Alternaiven beziiglich der sechs At
tribute wieder.

X1 X2 X3 X2 X3 Xq

a 1 07 O 1 0 03
b 0 0O 08 06 1 1
c 06 1 1 0O 08 O
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Schreben Sie den Optimierungsansatiz hin, mit dem geprift werden kann, ob
Alternative a Alternative b beziiglich der vorliegenden Information dominiert.
Probieren Se ,von Hand‘, ob Se ene der Alternativen ds dominiert erkennen
kdnnen.

L6sung 6.8

Optimierungsansatz: Minimiere
W13 (1 —0) + wy2(0,7—0) + wy3(0—0,8) + W (1 -0,6) + w3 (0— 1) + wy(0,3-1)!

Nebenbedingungen: w1 £0,25
wqp £0,12
W13 £0,16
Wi+ w2 +wiz3 04
02£w2£025
011£ w3 £0,15
0,16£ w4 £02
Wi+ W2+ Wiz +W2+ws+wa=1

Wahrscheinlichketsntervalle auf Basi's beider Gewichtungen:
wy; =[0,4( 0,25/0,53=0,19|0,25]

wy, =[0,4( 0,12/0,53=0,09|0,12]

wy3=[0,4( 0,16/0,53=0,12|0,16]

w, =[0,2]0,25]

wz =[0,11|0,15]

w, =[0,16]0,20]

Dominiert ac?

W1 (1 —0,6) + Wil (0,7 1) + wyzl (0— 1) + W, { (1-0) + w3 (0-08)
+w,§(03-0

0 0,4w1; — 0,3Wo— W13 + Wy —0,8w 3+ 0,3wW,

0 04(019-03i0,12—-0,16+0,2—-0,8§ 0,15+ 0,3(0,16 = 0,008
DaSw;=0,98 b Korrektur von w 4 (dakleinster positiver Koeffizient)

0 04(019-0310,12-0,16+0,2—-0,8(0,15+0,360,18=0,014>0
b adominiert c!

Dominiert ab?

W1 (1—0) + Wypl (07— 0) + Wiz (0-08) + Wi (1 —06) + wai (0- 1)
+w,0 (0,3-12)

0 W g + 0,7w1o— 0,8wy3 + 0,4W, —W3— 0,7W,

U 019+0,70009-08(016+04(02-015—-07(0,2=-0,085

DaSw;=0,99 b Korrektur von w- (dakleingter postiver Koeffizient)
U 019+0,7§0,09-0860,16+040021-0,15-0,76 0,2=-0,081<0
P adominiert b nicht!

Dominiert b a?

—wW11—0,7w12 + 0,8w13 —04wW 2+ w3+ 0,7W4

U -025-07(012+08(0,12-04(025+0,11+0,7§0,16=-0,076 <0
DaSwi=1,01p Korrektur von w2 (dagrof¥er negaiver K oeffizient)

U -025-070012+08(012-04(8024+0,11+0,760,16=-0,112<0
P bdominiert anicht!

Fazit: adominiert ¢, zwischen aund b ist keine Dominanz feststellbar.



